
 

   
 
 
 

 ورزشهاي فیزیولوژي و مدیریت در  پژوهش

 1401بهار ، 1شمارة ، 14دورة 

 161 -176 ص ص :

 

تجدیدپذیر  يهايانرژ بر دیتأکمدیریت بهینۀ انرژي در اماکن ورزشی زیرمجموعۀ وزارت نیرو با 
 شرقی) آذربایجان استان(مطالعۀ 

 

 
افشین روشن  – 4رحیم نجف زادهحمدم – 3نانی دجیحم – 2∗جعفر برقی مقدم  – 1 سعیده رسولی پره یوسفیان

 5 میلانی
شجوي .1 شگاه تبریز، واحد بدنی، تربیت گروه ورزش، راهبردي مدیریت تخصصی دکتري دان ز، اسلامی، آزاد دان  ایران تبری
ستادیار،2 شگاه تبریز، واحد بدنی، تربیت گروه . ا ستادیار، .4و3ایران تبریز، اسلامی، آزاد دان  تبریز، واحد بدنی، تربیت گروه ا

شگاه  آذربایجان يامنطقه برق شرکت مدیرة هیأت رئیس و مدیرعامل . دکتري تخصصی،5ایران تبریز، اسلامی، آزاد دان
 )1400 / 04 /02 : تاریخ تصویب،  10/1399 /23(تاریخ دریافت :  

 

 
 چکیده

سعۀ  که آنجا از سانی  تو صادي،  مختلف ابعاد در ان ست  و اجتماعی اقت صرف  و تولید گرو در محیطیزی ست،  انرژي بهینۀ م  نیتأم بنابراین ا
صل  پایدار انرژي سعه  جهت در ضروري  ا ست  تو صرف انرژي در این اماکن، این تحقیق با     .ا شی و اهمیت م با توجه به اهمیت اماکن ورز

شی زیرمجموعۀ وزارت نیرو  ضر به     يهايانرژ بر دیتأکبا  هدف مدیریت بهینۀ انرژي در اماکن ورز شد. روش تحقیق حا تجدیدپذیر اجرا 
لی بود. جامعۀ آماري پژوهش شامل تمام اماکن ورزشی زیرمجموعۀ تحلی –، توصیفی هادادهلحاظ هدف کاربردي و به لحاظ نحوة گردآوري 

ساس ی      صورت بهوزارت نیرو و  شرقی بود. برا ستان آذربایجان  صنعت برق ا شد که تعرفۀ برق در اماکن    هاافتهموردي  شخص  ي تحقیق م
ــی داراي پروانۀ  ــی) بوده و پایین بودن برداربهرهورزش ــارف عمومی، فرهنگی ورزش ــارف  ي (تعرفۀ مص ــبت به تعرفۀ مص این تعرفه نس

ي هايانرژکشـاورزي، مصـارف خانگی، مصـارف تجاري و ...، انگیزة مدیریت مصـرف و مدیریت هزینه را از بین برده اسـت. اسـتفاده از       
صی داراي            عنوانبهتجدیدپذیر در این اماکن  صو صی با نگاه مدیریت خ صو صورت واگذاري به بخش خ مجموعۀ دولتی و همچنین در 

ي آزاد نرخ بازگشت  گذارهیسرما ریال  10400ي نیست و توجیه اقتصادي ندارد. براساس نرخ بازده بر مبناي    گذارهیسرما مزایاي انگیزشی  
سرمایه     73/13سرمایه   شت  ساس نرخ بازده بر مبناي   83و مدت بازگ سرمایه     560ماه و برا شت  و مدت  -4/12ریال دولتی نرخ بازگ

سال است، بازگشت سرمایه مقدور نیست. همچنین با توجه        20ماه بوده و در مدت زمان عمر مفید پروژه که  240بازگشت سرمایه بیش از   
، مهندسی ساخت و استحکامات بناها، امکان استفاده اریدر اختي هامحلي ورزشی، ابعاد هاساختماني و نحوة قرارگیري اسازهبه ساختار 

ستفاده  بابنابراین  .دینمایم ریپذهیتوجی و از نظر قابلیت اجرایی ي تجدیدپذیر را از نظر فنهايانرژاز  تجدیدپذیر در اماکن   يهايانرژ از ا
  توزیع، شبکۀ به مازاد تولیدي انرژي فروش با آن برعلاوه و اقدام خودتأمینصورت به انرژي يهاحامل هزینۀ کاهش ضمن توانیم ورزشی
 کرد. اقدامبلندمدت  درآمدزایی به نسبت
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 مقدمه

امروزه محدودیت منابع و رشد روزافزون نیاز به انرژي، 

ي انرژي را هاحاملۀ مصرف نیو هزموضوع مدیریت درآمد 

از یک مزیت به یک ضرورت تبدیل کرده است. در دنیاي 

خدمات ورزشی، پس از  دهندگانارائهو  هاسازمانامروز 

ي راهبردي، و با در نظر گرفتن نقاط ضعف و قوت، زیربرنامه

ۀ خدمات ارائو تهدیدها، بر سر تولید محصول یا  هافرصت

ورزشی با کیفیت بالاتر، قیمت و هزینۀ کمتر با هم به رقابت 

. در این میان بخش خدمات، رشد روزافزون پردازندیم

نیازها و انتظارات شهروندان، سبب شده است که توجه 

 آنجا ز). ا1به مدیریت بهینۀ انرژي معطوف شود (مدیران 

 و اجتماعی اقتصادي، مختلف ابعاد در انسانی توسعۀ که

 است، انرژي بهینۀ مصرف و تولید گرو در محیطی زیست

 توسعۀ پایدار اصل ضروري در جهت انرژي نیتأم بنابراین

 ). 2( پایدار است

جمعیت و  روزافزوني اخیر با توجه به رشد هادههدر 

کاهش منابع طبیعی که در نتیجۀ استفادة  آن تبعبه

غیراصولی از این منابع رخ داده است، استفاده از انرژي 

ي سنگین است. با توجه به هانهیهزمستلزم پرداخت 

ضرورت تأمین انرژي و محدودیت منابع انرژي فسیلی 

ي تجدیدپذیر و مصرف هايانرژ، استفاده از حلراهبهترین 

 رانیدر ا يمصرف انرژ يالگو). 3بهینۀ منابع موجود است (

 يهامتیبا ق سهیدر مقا در دسترس بودن منابععلت به

 نیو تأم یدر طراحرو ، ازاینکاملاً متفاوت است یجهان

با کاربرد  تیهمچنان اولو یعموم يهامکان يانرژ

 يهايانرژ از ). منظور4( است ریدناپذیتجد يهايانرژ

 بازگشت قابلیت که است انرژي از دسته آن تجدیدپذیر

 خورشیدي يهايانرژ مثالطور به دارد. را طبیعت به مجدد

 جملۀ از آبی برق نیروي و تودهزیست گرماییزمین بادي

 ).5( رودیم شماربه هايانرژ این

 4 به نزدیک ایران در انرژي مصرف در دهۀ اخیر میزان

 آمار اساس جهانی گزارش شده است. بر سرانه میانگین برابر

 پترولیوم، شرکت بریتیش مطالعات دفتر سوي ازمنتشرشده 

 است که کشورهایی از بیشتر بسیار ایران در انرژي مصرف

 قرار ایران به نسبت بالاتري سطح ی درافتگیتوسعه نظر از

 دلیلبه افتهیتوسعه کشورهاي در انرژي مصرف اگرچه .دارند

صنعتی زیاد است، اما در  يهاتیفعال حجم گستردة

دلیل سیستم ی بهافتگیتوسعهکشورهاي با رتبۀ پایین 

 ). 6مدیریت انرژي سنتی، مصرف انرژي بیشتر است (

کاربرد مدیریت انرژي و راهکارهاي موجود در 

سبب  تواندیمي و کاهش مصرف انرژي سازنهیبه

ي بهتر از تجهیزات و برداربهره)، 7( هانهیهزیی در جوصرفه

توان رقابتی و  بالا بردن)، 8نیز افزایش کارایی موجود (

بهبود بازده اقتصادي سازمان و پوشش تعهدات 

) شود. نیازهاي انرژي جهان 9( هاسازمانی طیمحستیز

ي هايانرژدر حال افزایش است. و استفاده از  روزروزبه

ي اساسی در رفع نیازهاي تجدیدپذیر یکی از راهکارها

). با عنایت به وجود 10( شودیممربوط به انرژي قلمداد 

ي، بازیابی و سازآمادهي متعدد در زمینۀ استخراج، هاچالش

ي تجدیدپذیر، بنابراین استفاده از این نوع هايانرژمصرف 

ي دقیق و منظمی است هابرنامهمستلزم تدوین  هايانرژ

)11 .( 

 نسبت هستند که يادهیچیپ يهاستمیاماکن ورزشی س

خدمات و تسهیلات لازم  نیتأم منظوربه اماکن، سایر به

 انواع . این اماکن نیازمندنیازمند مصرف انرژي بیشتر هستند

 سیستم گرمایشی، سیستم مانند انرژي از مختلفی

الکتریسیته است، بنابراین مدیریت بهینۀ انرژي  و سرمایشی

  ).12میت دوچندانی برخوردار است (در اماکن ورزشی از اه

 يهانیازهاي انرژي اماکن ورزشی نسبت به خانهدر واقع 

بیان  کهيطوربه ،مسکونی و ادارات دولتی بسیار بالاست

مربوط به اماکن  يهانهیدرصد کل هز 30شده است حدود 
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 الکتریکی، انرژي (شامل گرمایش، به مصرف انرژي ،ورزشی

مثال در  طوربه). 5( اختصاص دارد تجهیزات) و روشنایی

ي هاساختماندرصد از میزان مصرف انرژي کل به  40سوئد 

) هاهتلمسکونی و خدماتی (مانند اماکن ورزشی و 

ي ملی در این کشور هاگزارشاختصاص دارد. براساس 

 کیلووات 174 ورزشی تأسیسات در سالانه انرژي مصرف

در بین امکان  دوم گاهیجااست که  متر مربع در ساعت

). در 12غیرمسکونی را به خود اختصاص داده است (

 در سهم ي ورزشی بیان شده است بیشترینهاساختمان

 درصد 58 متوسط با گرمایش يهاستمیسبه  انرژي مصرف

اختصاص دارد و پس از آن سیستم الکتریسیته این اماکن 

 درصد مصرف انرژي در جایگاه بعدي قرار دارد. 27 با

 شودیمگرم مصرف  يهاآب درصد از انرژي در 14 همچنین

است کننده و خنکي تهویه هاستمیس به نیز مربوط مابقی و

به مصرف انرژي زیاد در اماکن  با توجه). بنابراین 13(

 با همراه تجدیدپذیر يهايانرژ سمت به ورزشی تغییر

 يهاچالش ،هاساختمان بخش در جدید کارامد راهکارهاي

  .)12( کندیم ایجاد انرژي توزیع يهاستمیس در را يجدید

تحقیقات مختلفی در مورد مدیریت بهینۀ انرژي در 

اشاره  آنهاورزش انجام گرفته است که در زیر به برخی از 

 با خود تحقیق در )1400( همکاران و گودرزي. شودیم

 يریکارگبه توسعۀ برمؤثر  عوامل مدل طراحی« عنوان

 کردند دولت بیان »ایران ورزشی اماکن در تجدیدپذیر انرژي

 و یالمللنیب يهااستیس اتخاذ با باید حکومت و

 به دسترسی براي لازم زمینه مناسب انرژي يهااستیس

 با و کند فراهم را کشور در قیمتارزان تجدیدپذیر انرژي

 انرژي از استفاده قوانین وضع و يسازفرهنگ و آموزش

 ).5دهد ( توسعه را ورزشی اماکن در تجدیدپذیر

) نیز در پژوهشی با 1400دهقان قهفرخی و همکاران (

 در استفادهقابل  نوین هايفناوري بندياولویت«عنوان 

اظهار » انرژي مصرف کاهش بر تأکید با ورزشی اماکن

 کشور، در انرژي منابعمحدود بودن  به عنایت با داشتند

 اماکن پایدار توسعۀ منظوربه برتر هايفناوري از وريبهره

ي مدیران ورزشی قرار زیربرنامهورزشی باید در دستور کار و 

 .)14گیرد (

 عنوان با خود تحقیق در )1399( همکاران و جعفري

 از سبز ورزشی اماکن ساخت و طراحی موانع بررسی«

 يهانهیزم ضعف کردند اظهار »کارشناسان دیدگاه

 سبز ورزشی اماکن ساخت و طراحی زمینۀ در انیبندانش

 يریگشکلبنابراین از نظر آنان  بیشترین اولویت را دارد،

 برقراري و کاربردي و پویاصورت به انیبندانشي هاشرکت

سبز  ورزشی اماکن ساخت و طراحی در فناوري دیپلماسی

ي کارامد از منابع انرژي باید جزو ریگبهره منظوربه

). 2و مدیران ورزشی باشد ( زانیربرنامهي اصلی هاتیاولو

) نیز در تحقیق خود در ارتباط با 1397زاده (معصوم

تجربیات شهرداري تهران در مدیریت درآمد و هزینه 

ي مدیریت درآمد هاروش نیترمهمگزارش داد که یکی از 

ي تجدیدپذیر هايانرژو هزینه در اماکن ورزشی استفاده از 

اقتصادي، ساختاري و در توسعۀ  تواندیماست که همزمان 

 ).1فرهنگی نقش داشته باشد (

 در خود تحقیق در) 1399( همکاران و زادهبیگ

 و ورزشی فرهنگی مجتمع انرژي لیوتحلهیتجز خصوص

 که کنندیم ادعا غربی آذربایجان استان گاز شرکت استخر

 اعظمی بخش است قادر تجدیدپذیر يهايانرژ از استفاده

 نیتأم را ورزشی مجموعۀ گرمایش و سرمایش نیازهاي از

 شود انرژي مصرف در درصدي 20 ییجوصرفه موجب و کند

) نیز در تحقیق خود در مورد 2017سانگ ( ).15(

ی به ورزش يهامجتمع يبرا ریپذدیتجد يانرژ يهاستمیس

از طریق برق انرژي  نیسیستم تأم این نتیجه دست یافت که

استادیوم ورزشی  نیتربزرگبراي تجدیدپذیر ترکیبی منابع 

با استفاده از  هايسازهی. شببوسان کره جنوبی مقدور است

نشان (هومر)  »انرژي ۀترکیبی منابع چندگان يسازنهیبه«
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تولید برق  ۀدرصد، هزین 3 ةبا در نظر گرفتن نرخ بهر داد که

است که در این دلار در هر کیلووات ساعت برق  585/0

ز برق انرژي تجدیدپذیر اتولید درصد  100صورت 

در نتیجه مدل پیشنهادي این تحقیق ست. ا ریپذامکان

عنوان یکی از بهمشخص شد استادیوم بوسان کرة جنوبی 

 سازگار با محیط زیست يهاومیاستاد نیترياقتصاد

از لحاظ فنی و اجرایی  تواندیمشناسایی شده است و این 

براي  يزیربرنامهدرك بهتر از پتانسیل  روشی براي عنوانبه

). 16( تجدید پذیر استفاده شودانرژي  نیتأمي هابرنامه

) نیز در تحقیق خود در زمینۀ 2017مانویل و همکاران (

ی به این نتیجه دست امکانات ورزش تیریدر مد يداریپا

 ستیز طیبر مح یبزرگ ریتأث یامکانات ورزشیافتند که 

مختلف از  يهافوتبال، در طول دوره يهاومیاستاد .دارد

 .کنندیآب و مواد استفاده م ،يمانند انرژ یمنابع

ي خاصی دارد و هایدگیچیپي ورزشی پیشرفته هاومیاستاد

ي است، و اقتصاد یاجتماع ،یطیمحستیزتأثیرات  داراي

از  تا بیشتر کندیمرا مجبور ورزش  رانیمد بنابراین

مصرف  ،ينسبت به کاهش مصرف انرژ ،خود يهاتیمسئول

حساس باشند و در نحوة استفاده از آنها زباله  دیآب و تول

 تأثیراتکاهش بر دقت به خرج بدهند و از این طریق افزون

 دنکاهش ده زیرا ن هانهیهزممکن،  یطیمحستیزمخرب 

ي تجدیدپذیر از نظر قابلیت اجرایی هايانرژو استفاده از 

و مدیریت مصرف در  هانهیهزکاهش بهترین راه براي 

) 2013( ). همچنین چارد17ي فوتبال است (هاومیاستاد

 از استفاده ابتکاري يهاروش موضوع با خود تحقیق در

ادعا  کانادا ورزشی استادیوم در تجدیدپذیر يهايانرژ

 و خورشیدي انرژي جذب ترکیبی يهاروش که کندیم

 امکان خورشید حرکت زاویۀ با دوار هايپنل از استفاده

 کارکرد نیاز مورد برق و گرمایش و سرمایش نیتأم

 ).18( ندکیم نیتأم را ورزشی يهادستگاه

ي در اقتصاد و اکنندهنییتعواضح است که انرژي نقش 

ي آینده نیز انرژي هاسالو براي  کندیمسیاست جهانی ایفا 

رو در آینده از محورهاي اصلی توسعه خواهد بود، ازاین

ي جایگزین استفاده کنیم هايانرژمجبور خواهیم بود که از 

بوده و فاقد آثار نامطلوب بر محیط زیست  ریناپذانیپاکه 

 ۀپنجم توسع ۀبرنام 190 ةماددر ایران براساس  ).19( باشند

ی و مؤسسات و نهادهاي یاجرا يهادستگاه ، تمامیکشور

 يانهیاعتبارات هز کاهش منظوربهاند موظف یردولتیغ

منابع پایه و محیط  ۀمصرف بهین يهااستیدولت، اعمال س

مدیریت سبز شامل مدیریت  ۀزیست براي اجراي برنام

کاهش مواد زائد  مصرف انرژي، آب، مواد اولیه و تجهیزات،

سازمان حفاظت محیط ۀ نامنییجامد و بازیافت طبق آ

رو با توجه به مزایاي اقتصادي، ازاین ند.کنزیست اقدام 

دولت جمهوري اسلامی ایران  داتیتأکی، طیمحستیز

ي تجدیدپذیر، هايانرژانرژي از مسیر  نیتأمجهت هدایت 

ي تجدیدپذیر در مدیریت هايانرژاز  توانیم رسدیمنظر به

ی و طیمحستیزخصوص مدیریت مالی و اماکن ورزشی، به

میزان چشمگیر استفاده  همچنین مدیریت مصرف انرژي به

 ).20کرد (

 وابستگی همچنین و فسیلی منابع محدودیت به توجه با

 اعمال دیگر طرف از و نفت صدور به کشور اقتصادي

 درآمدهاي قطع آن دنبالبه و یالمللنیب شدید هايتحریم

کشور و  توسعۀ روند يزیربرنامه عدم صورت در نفتیریال

. از طرف ردیگیم قرار ریتأث تحت جديطور به تأمین انرژي

با دیگر، با عنایت به مصرف زیاد انرژي در اماکن ورزشی و 

به مطالعات قبلی در زمینۀ اهمیت منابع تجدیدپذیر  توجه

ي ورزشی، هاساختمانجهت تأمین انرژي مصرفی اماکن و 

 يوربهره و بازده بردن بالا و انرژي مصرف مدیریت بنابراین

 .شودیممهم در ورزش محسوب  هايویتاول جمله از انرژي

در استان آذربایجان شرقی موقعیت جغرافیایی استان و 

امکان استفاده از  تواندیمي ورزشی موجود هامکان
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ي تجدیدپذیر را با تلفیق پتانسیل محیطی و هايانرژ

). همچنین استفاده از 18مدیریت مصرف میسر سازد (

در  مؤلفه نیترمهم عنوانبه تواندیمي تجدیدپذیر هايانرژ

توسعۀ ساختاري و فرهنگی، مدیریت انرژي و مدیریت مالی 

اماکن ورزشی نقش داشته باشد، از طرفی فروش انرژي مازاد 

بر تولید به شبکۀ توزیع نیروي برق با تعرفۀ مصوب و در 

سالۀ وزارت نیرو فرصتی مغتنم و قالب قراردادهاي بیست

اقتصادي و درآمدزایی در اماکن  اندازچشمبراي  بلندمدت

با عنایت به موارد مذکور محقق  رونیازا). 21ورزشی است (

در پی بررسی و یافتن پاسخ این پرسش است که آیا استفاده 

ي تجدیدپذیر در مدیریت اماکن ورزشی صنعت هايانرژاز 

برق استان آذربایجان شرقی از بعد اقتصادي، فنی و قابلیت 

است؟ آیا مدیریت بهینۀ انرژي در اماکن  ریپذامکاناجرایی 

 يهايانرژ بر دیتأکبا  ورزشی زیرمجموعۀ وزارت نیرو

 است؟ ریپذامکانتجدیدپذیر 

 

 روش تحقیق 

روش تحقیق حاضر به لحاظ هدف کاربردي و به لحاظ 

تحلیلی است. جامعۀ آماري پژوهش  –روش اجرا، توصیفی 

موردي  صورتبهشامل اماکن ورزشی وزارت نیرو و 

وي ي آذربایجان، شرکت توزیع نیرامنطقهي برق هاشرکت

برق آذربایجان شرقی، شرکت توزیع نیروي برق تبریز و 

شرکت مدیریت تولید برق آذربایجان شرقی بود و تمام 

ارزیابی  ونمونۀ آماري تلقی  عنوانبهي ورزشی هامجموعه

 شد.

امانۀ اطلاعات مربوط به اماکن ورزشی از طریق س

ورزشی دبیرخانۀ شوراي مرکزي ورزش وزارت نیرو و 

از طرف دبیرخانۀ شوراي مرکزي  شدهارائههمچنین فرم 

ورزش وزارت نیرو با عنوان مشخصات اماکن و تجهیزات 

                                                           
1. Sunny sensor box 
2. Pysys   

ي صنعت آب و برق استان آذربایجان هاشرکتورزشی 

ي صنعت آب و برق هاشرکتشرقی توسط مسئولان ورزش 

 ي شد.آورجمعو  لیتکماستان 

ي هايانرژسنجی استفاده از اطلاعات مربوط به پتانسیل

ي تجدیدپذیر و هايانرژتجدیدپذیر از طریق سازمان 

ي هاطرحي تخصصی مجري واحدهاي انرژي برق، وربهره

ي مصرف، سازنهیبهي هاطرحي نو، مجریان هايانرژ

ي صنعت برق هاشرکتمجریان گروه مدیریت مصرف 

یم استان اخذ شد و در نهایت اطلاعات تکمیلی مربوط به رژ

زان آب، باد و خورشید مربوط به استان آذربایجان شرقی، می

ي هايانرژنورگیري و ابرناکی، بادگیري از طریق سازمان 

ة کل ي انرژي برق وزارت نیرو و اداروربهره وتجدیدپذیر 

  هواشناسی استان اخذ شد.

ي تجدیدپذیر هايانرژی استفاده از سنجامکان منظوربه

در اماکن ورزشی صنعت برق آذربایجان در اماکن مربوطه 

و برآورد  هادادهنصب و پایش  1سنجسنسورهاي تشعشع

و با لحاظ  موردنظرتوسط نیروگاه  دشدهیتولمیزان انرژي 

از  هادادهي اماکن اخذ و اسازهشرایط جغرافیایی و وضعیت 

 شد.  ارائهتحلیل و  2پایسز افزارنرمطریق 

 هادادهپایش  منظوربهدر بخش مربوط به انرژي باد 

سنسور از  جهت برآورد میزان انرژي تولیدي توسط نیروگاه

با لحاظ استفاده شد و  3ي میزان شدت وزش بادریگاندازه

و همچنین رژیم  اماکن ياسازه تیو وضع ییایجغراف طیشرا

با لحاظ معایب و مزایا  موردنظربادي منطقه در ارتفاع 

تحلیل  4ویزیران افزارنرمبررسی و اطلاعات حاصله از طریق 

 شد.

 ي رطوبت درریگاندازهي دما و ریگاندازهسنسورهاي 

کار برده ي خروجی هر دو موضوع مذکور بههادادهقسمت 

 ان تحلیل شد.ي هواشناسی استهادادهشد و براساس 

3. Anemometer  
4. Wisiran  
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در آخر نیز تحلیل دبی آب ورودي یا خروجی به اماکن 

منظور برآورد خصوص استخر و اماکن آبی بهورزشی و به

ی کوچک آببرقتوسط نیروگاه  دشدهیتولمیزان انرژي 

ي و ریگاندازهبررسی روایی ابزارهاي  منظوربهتحلیل شد. 

روش اجراي تحقیق از نظر پانزده نفر از مدیران عامل، 

ي هاشرکتي برداربهرهمعاونان طرح و توسعه و معاونان 

ي هايانرژصنعت برق استان آذربایجان شرقی و سازمان 

ي انرژي برق استفاده شده و تأیید شد. وربهرهتجدیدپذیر و 

تحقیق از بررسی پایایی ابزارهاي مورد استفاده در  منظوربه

ي هايانرژشده در سامانۀ سازمان استانداردهاي تعیین

 ي انرژي برق و استانداردهاي تعیبنوربهرهتجدیدپذیر و 

ي تجدیدپذیر شرکت توزیع نیروي هايانرژشده در سامانه 

برق تبریز و شرکت توزیع نیروي برق استان آذربایجان 

 شرقی استفاده شده و پایایی ابزارها تأیید شد.

 
 ي تحقیقهاافتهی

ي زیرمجموعۀ صنعت هاشرکتاماکن ورزشی  1جدول 

برق استان آذربایجان شرقی را در قالب اماکن ورزشی 

نشان  هامجموعهسرپوشیده، روباز و اماکن همجوار این 

 .دهدیم

 . اماکن ورزشی صنعت برق استان آذربایجان شرقی1جدول 

 نکهیاي توصیفی تحقیق با توجه به هاافتهبراساس ی

مجموعۀ ورزشی شرکت توزیع نیروي برق آذربایجان شرقی 

داراي یک سالن بدنسازي، یک سالن تنیس روي میز و یک 

سالن ورزشی عمومی در زیرزمین بخش اداري و در کنار 

ساختمان تعبیه شده است و با  -1پارکینگ و در طبقۀ 

روشنایی و سرمایش و  نیتأمتوجه به این مورد که از نظر 

ساختمان اداري و بدون سقف  ساتیتأسبسته به گرمایش وا

از آب ساختمان  در دسترساختصاصی بوده و از نظر آب 

ي هايانرژرو امکان استفاده از ، ازاینندکنیماداري استفاده 

ورزشی و  مجموعۀ فرهنگی ردیف
 رفاهی برق آذربایجان

 محل جغرافیایی چگونگی اداره ابعاد
 رمستقلیغ مستقل خصوصی دولتی ارتفاع عرض طول

 - * - * 12 23 37 سالن چندمنظوره 1
 * - - * 3,5 6 12 کیروبیسالن ا 2
 - * - * 3,5 6 8 سالن شطرنج 3

 - * - * 4 6 24 انیآقا يبدنساز 4

 - * - * 5 6 12 بانوان يبدنساز 5
 - * - * 8 25 25 برق ۀکتابخان 6
 - * - * 4 45 30 استخر ۀموتورخان 7
 * - - * 4 8 30 مهمانکده ۀموتورخان 8
 - * - * 4 25 30  شاپیکاف، يمهمانکده و غذاخور 9

مجموعۀ ورزشی شرکت  ردیف
مدیریت تولید برق آذربایجان 

 شرقی

 محل جغرافیایی چگونگی اداره ابعاد
 رمستقلیغ مستقل خصوصی دولتی ارتفاع عرض طول

 - * - * 13 15 30 سالن چندمنظوره 1
 - * - * 5 6 12 يسالن بدنساز 2
 - * - * - 80 120 فوتبال یعیچمن طب 3
 - * - * - 20 40 گل کوچک یعیچمن طب  4

مجموعۀ ورزشی توزیع نیروي  ردیف
 برق تبریز

 جغرافیاییمحل  چگونگی اداره ابعاد
 رمستقلیغ مستقل خصوصی دولتی ارتفاع عرض طول

 * - - * 5 20 30 سالن چندمنظوره 1
 * - - * - 20 40 ین چمن مصنوعیزم 2
 * - - * - 60 100 فوتبال یعیطب چمن 3
 * - - * - 20 40 زمین فوتسال آسفالت 4
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لحاظ  هایبررستجدیدپذیر در این امکان مقدور نبود و در 

 از جداول آورده نشده است. کدامچیهنشد و در 

 

ي زیرمجموعۀ صنعت برق هاشرکتاماکن ورزشی 

استان داراي سه سالن استاندارد با کاربري چندمنظوره 

(فوتسال، والیبال، هندبال، بسکتبال، تنیس، بدمینتون و 

اسکیت)، سه سالن ایروبیک، سه سالن اختصاصی بدنسازي، 

سه زمین فوتبال چمن طبیعی، یک زمین چمن مصنوعی 

 تبال است.و یک زمین آسفالت فو

 
 ي صنعت برق استان آذربایجان شرقیهاشرکت. اماکن آبی 2جدول 

 
اماکن ورزشی صنعت برق استان  2براساس جدول 

آذربایجان شرقی داراي دو مجموعۀ ورزشی آبی کامل شامل 

ي سنتی و ترك، هاحماماستخرهاي بزرگسالان و کودکان، 

ي ماساژ نیز هااتاقسونا، جکوزي و چیلر، استخر شیرجه و 

 است.

مجموعۀ فرهنگی  از ریغبه شدهانتخابي هامکان

ورزشی مدیریت تولید نیروي برق تبریز در مراکز پرتراکم 

ي مجاور یک مانع در برابر جریان باد هاساختمانبوده و 

در طول سال  مؤثرهستند و موجب آشفتگی و کاهش باد 

براي استحصال  مؤثرشود و اغلب در سال ساعات باد می

 ل انرژي از. براي استحصاابدییمکاهش  شدتبهانرژي را 

باد شرایط اولیه نیازمند است که موارد ذیل مانع از احداث 

 :دشویم

. توربین بادي باید در بالادست ساختمان نصب شود 1

متر را داشته  90و هر مانع با توربین باید فاصلۀ حداقل 

 هامجموعهي مرتفع مجاور در تمام این هاساختمانباشد. 

 مراتببهرند و در ارتفاع متر را دا 90ي کمتر از هافاصله

 .ندبلندتر

ي اطراف هاساختمانعلت به جادشدهیا. آشفتگی 2

 شدتبهشود که باعث کاهش ساعات اثربخشی باد می

دهد و اجراي طرح را توجیه اقتصادي را کاهش می

 .دسازیمغیراقتصادي 

ي بادي هانیتوربتوسط  جادشدهیا. آلودگی صوتی 3

(بیشترین میزان وزش باد در دسترس غلب در ساعات شب ا

شود در تبریز) سبب ایجاد مزاحمت براي ساکنان اطراف می

 .کندیمو مشکلات حقوقی ایجاد 

در ابتدا استفاده از آب اماکن آبی در مجموعۀ استخر 

 ترمحتملي آبی را کمی هانیتورب ازامکان استفاده 

ده از شود که استفا، ولی موانع پیش رو سبب میدینمایم

براي استحصال انرژي نیز فاقد توجیه فنی و  راهکاراین 

 اقتصادي باشد که:

 صورتبه. جریان آب در استخرها دائمی نبوده و 1

ساعاتی خاص از روز یا چند روز در میان براي پر کردن 

شود که یکی از شروط استفاده از استخر استفاده می

ساعت در  16ي کوچک دبی پیوسته آب (حداقل هانیتورب

استخر مجموعۀ فرهنگی  ردیف
 ورزشی و رفاهی برق

 محل جغرافیایی چگونگی اداره ابعاد

رمستقلیغ مستقل دولتی خصوصی ارتفاع عمق عرض طول  

 - * * - 8 2,80 12,5 25 استخر برق (بزرگسالان) 1
  * *  4 نیم متر 6 12 استخر برق (کودکان) 2

استخر مجموعۀ فرهنگی  ردیف
ورزشی مدیریت تولید نیروي 

 برق آذربایجان شرقی

 محل جغرافیایی چگونگی اداره ابعاد

رمستقلیغ مستقل دولتی خصوصی ارتفاع عمق عرض طول  

 - * * - 5 متغیر 28 46 استخر بزرگسالان 1
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مترمکعب در دقیقه به نسبت نوع  5روز و حجم حداقل 

 توربین این حجم متغیر است) بسیار الزامی است.

ي تعمیر هانهیهز. به نسبت این حجم استفاده از آب و 2

توجیه فنی و  وجهچیهبه مدتیطولانو نگهداري در 

 اقتصادي ندارد.

. تجهیزات تکمیلی (ژنراتورها و اینورترها )براي 3

 مراتببهاستحصال نهایی نیروي برق در این حجم کوچک 

 است. ترمتیقگران

 ۀ اماکن ورزشی صنعت برق استان آذربایجان شرقیاولی تحلیل فنی و اقتصادي. 3جدول 

 

 اسمی ظرفیت انتخاب با هاروگاهین طراحی فرایند

 يهاپنل تعداد ظرفیت این براساس. شودیم آغاز نیروگاه

 موقعیت گرفتن نظر در با. دشویم تعیین خورشـیدي

 افق به نسبتها پنل بهینۀ نصب زاویۀ نیروگاه جغرافیایی

 مساحت ياندازهیسا هايتحلیل از استفاده با و محاسبه

 اینورتر انتخاب بعدي گام. شودیم مشخص نیروگاه تقریبی

. است اقتصادي -فنی مطالعـات براساس نیروگـاه نیاز مورد

. شودیم مشخص نیروگاه نهایی چیدمان اینورتر انتخاب با

سازه و  یک درشده نصب يهاپنل تعداد نهایی چیدمان در

. دشویمدر کنار یکدیگر مشخص  قرارگرفتهي هاسازهتعداد 

 سطح محاسبۀ و DCو ACي هابرق تابلو جانمایی و طراحی

 نیروگاه الکتریکی طراحی مرحله آخرین کابل طول و مقطع

بررسی ژئوتکنیکال اغلب براي شناسایی . خورشـیدي است

و ترتیب  هاهیپاو طراحی  بامپشتاستحکام  زمین و وضعیت

. مطالعات ژئوتکنیکی شامل دگیریمانجام  هاسازهاجراي 

 :ستموارد زیر ا

 .ستا 2مشخصات خاك: خاك منطقه از نوع 

علت عدم : بهبامپشتو  هاسولهي سقف هامقاومت

و  بامپشتي سوله در حالت کلی سازة هانقشهدسترسی 

بر متر مربع را  لوگرمیک 75ت وزنی بالغ بر بایس هاسوله

 تحمل کند.

ي آب و رطوبت موجود در خاك، توصیف رینفوذپذ

ي هواشناسی و جغرافیاي خود هاداده، افزارنرمجغرافیایی: 

 برافزون .کندیم را از سایت سازمان هواشناسی دریافت

 براي ساعت -تابش منحنی تابش ماهانه، متوسط جدول

 براي را محیط، دماي کمینه بیشینه، سال، مختلف يهاماه

 امکانافزار . نرمکندیم تعیین جغرافیایی عرض و طول هر

 پروژه محل زمینی ایستگاه هواشناسی اطلاعات کردن وارد

مجموعۀ فرهنگی ورزشی  واحد شرح
آذربایجانو رفاهی برق   

مجموعۀ ورزشی شرکت 
 توزیع نیروي برق تبریز

مجموعۀ ورزشی شرکت 
مدیریت تولید برق آذربایجان 

 شرقی
  70 کیلووات  بامپشتظرفیت نامی 

100 
 

20 
80  

 
160 

 20 20 کیلووات ظرفیت نامی محوطۀ جنوبی
 10 10 کیلووات ظرفیت نامی محوطۀ غربی

ظرفیت نامی استادیوم چمن 
 طبیعی

- - - - 50 

 پس از عقد قرارداد پس از عقد قرارداد پس از عقد قرارداد - شروع فاز ساخت (ماه)
 پس از اتمام ساخت پس از اتمام ساخت پس از اتمام ساخت - شروع فاز تولید

8تا  7 بر مبناي ماه مدت زمان ساخت 3تا  2  8تا  7   
سال 20 بر مبناي سال عمر مفید سال 20  سال 20   

ساعت لوواتیک قیمت خرید تضمینی ریال 9100   10400 9100 
 560 560 560  نرخ خرید دولتی



 
 169                         ...پذیر تجزیه يهايانرژ بر دیتأکمدیریت بهینۀ انرژي در اماکن ورزشی زیرمجموعۀ وزارت نیرو با 

 

 

 نتایج و محاسبات دقت افزایش سبب که دارد نیز را

 قابل اطلاعات کامل فهرست. گرددیم نیروگاه يسازهیشب

پس از  لیتفصبهمورد نیاز به شرح ذیل است که  دریافت

 به گردآوري اطلاعات کامل پرداخت: توانیممشاهدة مکان 

در  از میزان تولید ترقیدقآفتاب: تخمین  کل . تابش1

 سال

یم روزانه: رابطۀ مستق دماي متوسط ماهیانه . میانگین2

 با تولید

درصد، تعداد برحسب  نسبی رطوبت . میانگین3

 متریلیم 10ي با بارندگی به میزان بیشتر از روزها

 باتوأم  روزهاي تندري، تعداد توفان با روزهاي . تعداد4

 گردوخاك  توفان

 باد نیترعیسر سرعت و . سمت5

  ابري روزهاي . تعداد6

 تجهیزات اینورتر، خورشیدي، يهاماژول اطلاعات بانک

 یروزرسانبه آنلاینصورت افزار بهنرم در موجود الکتریکی

 را اطلاعات نیز دستیصورت به توانیم همچنین. شودیم

 .کرد یروزرسانبه آن در

خورشیدي اماکن مجموعۀ فرهنگی ورزشی و رفاهی صنعت برق  نیروگاه ي ثابت و متغیر احداثهانهیهز . تحلیل4جدول

 استان آذربایجان شرقی

 

ي تحقیق بیانگر این موضوع است که هاافتهی

کیلوواتی 100ي مورد نیاز براي احداث نیروگاه گذارهیسرما

مجموعۀ فرهنگی ورزشی و رفاهی برق آذربایجان 

میلیون ریال، براي احداث نیروگاه خورشیدي  4/12164

کیلوواتی مجموعۀ ورزشی شرکت توزیع نیروي برق  20

میلیون ریال و براي احداث نیروگاه  5/2651تبریز 

شی شرکت مدیریت کیلوواتی مجموعۀ ورز 160خورشیدي 

در . این استریال  18290,2تولید برق آذربایجان شرقی 

وزارت  19/2/1395ی است بر اساس بخشنامۀ مورخ حال

نیرو در خصوص مصوبه ابلاغ خرید تضمینی برق از 

ي تجدیدپذیر و پاك که قیمت خرید تضمینی در هاروگاهین

 کاملاًي هاشرکتي بخش خصوصی در گذارهیسرماصورت 

ی زیرمجموعۀ دولتمهیني هاشرکتریال و از  9100تی دول

ي بخش گذارهیسرماریال و در صورت  10400وزارت نیرو 

  .استریال  560ی دولتمهیني دولتی یا هاشرکتدولتی در 

ردي
 ف

مجموعۀ فرهنگی  شرح
ورزشی و رفاهی برق 

 آذربایجان

مجموعۀ ورزشی 
شرکت توزیع نیروي 

 برق تبریز

مجموعۀ ورزشی شرکت 
مدیریت تولید برق 

 آذربایجان شرقی
 700 200 400 مهندسی و مدیریت پروژه 1
پنل هاي خورشیدي نیتأم 2  5300 1150 8050 
اینورترهاي خورشیدي نیتأم 3  1640 490 2460 
هاسازه پنل نیتأم 4  2950 380 3500 
ي فشار ضعیف، متوسط، سیستم هاکابل،تابلوها نیتأم 5

 زمین و ...
420 230 770 

ي تجهیزات نیروگاهاندازراهنصب و  6  450 200 800 
 16780 2350 11660 جمع کل 

%) 9جمع کل با احتساب مالیات بر ارزش افزوده(  4/12164  5/2651  18290,2 
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 . تحلیل خلاصه احداث نیروگاه اماکن ورزشی صنعت برق استان (بر مبناي میلیون ریال)5جدول

 

در ادارات دولتی  شدهیبررسي هاروگاهینمکان احداث 

به نسبت  هانرخیی با هاروگاهیناست که نرخ خرید چنین 

بر نرخ خرید تضمینی، نرخ که علاوه شودیمکمتر خریداري 

ي خورشیدي با هاروگاهینخرید دولتی که ساعات تولید در 

زمان میان باري یکسان است که در محاسبۀ برگشت 

علت . همچنین بهدشویمریال محاسبه  560سرمایه مبلغ 

ة برق شدتمامفرهنگی، ورزشی بودن اماکن مورد بحث بهاي 

با تخفیف بوده (تعرفۀ مصارف عمومی، فرهنگی ورزشی) و 

ز ریال) ا560به نسبت کمتر از نرخ خرید تضمینی برق (

که اگر مصرف داخلی را ارجح به فروش  استادارات دولتی 

در  مراتببهبرق به شبکه در نظر بگیریم، بازگشت سرمایه 

زمانی بیشتر و نرخ ارزش داخلی بسیار کمتر از حالت اول 

 خواهد بود.

 ساب کردح توانیم. با توجه به نرخ بازگشت سرمایه مدت بازگشت سرمایه را 6جدول 

فردی مجموعۀ فرهنگی  واحد عنوان 
ورزشی و رفاهی برق 

 آذربایجان

مجموعۀ ورزشی 
شرکت توزیع نیروي 

 برق تبریز

مجموعۀ ورزشی شرکت 

مدیریت تولید برق 

 آذربایجان 

1 

 مشخصات کلی طرح

 160 20 100 کیلووات ظرفیت کل نیروگاه
 آذربایجان شرقی - محل اجرا 2
قرارداد پس از عقد - زمان شروع پروژه 3  
8-7 ماه مدت اجراي پروژه 4  2-3  8-7  

ساعت لوواتیک نرخ فروش برق (ریال) 5  9100 10400 9100 
ساعت لوواتیک نرخ فروش دولتی (ریال) 6  560 

انرژي تولیدي معادل سال  7
 اول

ساعت لوواتیک  164000 33339 245833 

8 

یهز
نه

 ها
و 

درآمدها
 

ریالمیلیون  يگذارهیسرماکل هزینۀ   4/12164  5/2651  2/18290  

گذارهیسرمامالی  نیتأم منابع مالی نیتأمنحوة  9  

 میلیون ریال ي و تعمیرات سالانهبرداربهره 10

 ریال ي اخذ مجوزهانهیهز 11

17/13 درصد ریال 10400) براساس IRRنرخ بازده داخلی ( 12  25/14  79/13  

-5/12 درصد )560نرخ () براساس IRRنرخ بازده داخلی ( 13  4/12-  3/12-  

نرخ بازگشت  نام طرح ردیف
 سرمایه نرخ آزاد

نرخ بازگشت 
 سرمایه نرخ دولتی

مدت بازگشت 
سرمایه(ماه) براساس نرخ 

 آزاد

مدت بازگشت سرمایه 
 (ماه) براساس نرخ دولتی

مجموعۀ فرهنگی  لوواتیک 100 1
 ورزشی و رفاهی برق آذربایجان

17/13  5/12-  91  
در مدت زمان عمر مفید 
پروژه بازگشت سرمایه 

 مقدور نیست. 

کیلووات مجموعه ورزشی  20 2
 شرکت توزیع نیروي برق تبریز

25/14  4/12-  84 

مجموعه ورزشی شرکت مدیریت  3
 تولید برق آذربایجان شرقی

79/13  3/12-  91,5 
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ي ستون نرخ بازگشت عددها( منفی شدن 

بیشتر شدن زمان  انگربا نرخ ادارات دولتی بیسرمایه 

 سال است) 20بازگشت از 

ي گذارهیسرماریال  10400براساس نرخ بازده بر مبناي 

و مدت بازگشت سرمایه  73/13آزاد نرخ بازگشت سرمایه 

ریال دولتی نرخ  560ماه و براساس نرخ بازده بر مبناي  83

بیش از  و مدت بازگشت سرمایه -4/12بازگشت سرمایه 

سال  20ماه بوده و در مدت زمان عمر مفید پروژه که  240

 .ستین، بازگشت سرمایه مقدور است

ي هاماهنمودار تولید و همچنین متوسط وزش باد در 

 مختلف سال در شهر تبریز به تفکیک آورده شده است:

 
 تبریزي مختلف سال در شهر هاماه. متوسط وزش باد در 1شکل 

 
ي هاماهبیشترین میزان استحصال انرژي باد در تبریز در 

اردیبهشت تا مرداد است. همچنین وزش در ساعات آغازین 

شب تا بامداد است. به نسبت اگر شرایط محیطی مهیا باشد، 

ي و اماکن اطراف شهر به حالت پراکنده هاپاركدر  توانیم

 استفاده کرد.

 
 . سرعت وزش باد در شهر تبریز2شکل 

باد غالب در تبریز شرقی است، ولی در روزهاي بسیار 

، حال کندیممعدود نیز باد شمالی در شهر شروع به وزیدن 

ي وسازهاساختبیشترین میزان  آمدهعملبهطبق مطالعات 

ي آپارتمان در سه منطقۀ شهري که مانند سدي در واحدها

و باد غالب شرق را دچار  اندگرفتهمقابل وزش باد قرار 

ي اخیر که در هاسالتا جایی که  کنندیمآشفتگی 

ي مرکزي شهر به حالت محسوس احساس هابخش

این باد اغلب در نیروگاه بادي منصوبه در  ریتأث. شودینم

علت کاهش متوسط وزش است و بهعینالی تبریز نیز مشهود 

ي این نیروگاه متوقف شده است هانیتوربباد حرکت 

متر بر ثانیه  6(حداقل سرعت براي استارت این نیروگاه 

 است).

0

2
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6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tabriz daily wind speed ( m/s - hour)
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 . جریان بادخیزي شهر تبریز3شکل 

ي هابخشدر  فراواني وسازهاساخت نکهیاکتۀ جالب ن

خاوران  خصوصشهر از جمله مناطق مرزداران و بهشرقی 

وزش باد خواهد  ازحدشیبي آتی سبب افت هاسالدر طول 

بر این که افزون دهدیمشد و متوسط وزش باد را کاهش 

کاهش تولیدات را داشت.  این نکتۀ بسیار حائز  توانیمافت 

اهمیت از دید کارشناسان شهري دور مانده و این مسئله 

شود و روزهایی که دگاري آلودگی در شهر میسبب مان

، افزایش خواهد یافت افتدیموارونگی هوا در زمستان اتفاق 

را هم از  ریتأثي غربی شهر بیشتر میزان هابخش جیتدربهو 

وهوایی و هم از نظر امکان استقرار از دست خواهند نظر آب

 داد.

 
 ي ریگجهینتبحث و 

 اقتصادي، مختلف ابعاد در انسانی توسعۀ که آنجا از

 بهینۀ مصرف و تولید گرو در محیطی زیست و اجتماعی

 ضروري اصل یک پایدار انرژي نیتأم بنابراین است، انرژي

با توجه به اهمیت اماکن ورزشی و  .است توسعه جهت در

همچنین با عنایت به مصرف زیاد انرژي در این اماکن 

پژوهش حاضر با هدف مدیریت بهینۀ انرژي در اماکن 

 يهايانرژ بر دیتأکبا  ورزشی زیرمجموعۀ وزارت نیرو

 تجدیدپذیر در استان آذربایجان شرقی انجام گرفت. 

 شودیماط براساس نتایج پژوهش حاضر چنین استنب

که نقش مدیریت مصرف بهینۀ انرژي بر میزان مصرف انرژي 

ة مصرف انرژي و دهندکاهش، یافتن عوامل هاساختمان

ي هايانرژاز طریق  هاساختماني آنها در طراحی ریکارگبه

دولتی بسیار حائز اهمیت است  ورزشی اماکن تجدیدپذیر در

گیرد. این یافته با  قرار سازمانی يهابرنامه اولویت در و باید

) که بر 5) (1400نتیجۀ تحقیق گودرزي و همکاران (

ي تجدیدپذیر در اماکن ورزشی از طریق هايانرژتوسعۀ 

قوانین مناسب تأکید دارد،  وضع و يسازفرهنگ آموزش،

همسوست. این یافته با نتیجۀ تحقیق دهقان قهفرخی و 

رژي بر منظور مصرف بهینۀ ان) که به14) (1400همکاران (

جهت استفاده  و مدیران ورزشی در زانیربرنامهاهمیت نقش 

نیز همسوست که در  کندیمبرتر تأکید  هاياز فناوري

گفت مدیریت بهینۀ انرژي در اماکن  توانیمتبیین آن 

 هاساختمانورزشی به کاهش قابل توجه مصرف انرژي در 

و همچنین مصرف بهینۀ انرژي گرمایشی، سرمایشی، 

یی و الکتریکی مورد نیاز لوازم برقی موجود در این روشنا

. یکی از عوامل مهم افزایش مصرف شودیماماکن منجر 

و ابزارآلات اداري  هادستگاه، هاساختمانانرژي الکتریکی در 

مصرف کل آنها در اغلب اوقات اداري حتی  کهيطوربهاست، 

ینکه ) با توجه به ا7( رسدیمبه بیشتر از مصارف روشنایی 



 
 173                         ...پذیر تجزیه يهايانرژ بر دیتأکمدیریت بهینۀ انرژي در اماکن ورزشی زیرمجموعۀ وزارت نیرو با 

 

 

در اماکن ورزشی مصرف انرژي به نسبت سایر اماکن بیشتر 

انرژي  درصد 58 متوسط با گرمایش يهاستمیساست و 

و پس از آن سیستم الکتریسیتۀ این اماکن  کندیممصرف 

 و کندیمدرصد انرژي کل را مصرف  27 متوسط طوربه

 شودیمگرم مصرف  يهاآب از انرژي در درصد 14 همچنین

 کنندهو خنکي تهویه هاستمیس به نیز مربوط مابقی و

این موضوع باید در  رسدیمنظر ). بنابراین به13( شودیم

ي کلان وزارت نیرو در خصوص مدیریت مصرف هااستیس

ي تجدیدپذیر در اماکن ورزشی گنجانده هايانرژاز طریق 

ي ورزشی نیازهاي آینده در نظر هاسازهشده و در ساخت 

ي نو هايانرژی استفاده از سنجامکانچنین گرفته شود. هم

 در ساخت و تجهیز اماکن ورزشی در نظر گرفته شود. 

در همین زمینه برخی تحقیقات داخلی مانند تحقیق 

اند که ) در شهرداري تهران گزارش کرده1397زاده (معصوم

ي هاروش نیترمهمدر مدیریت درآمد و هزینه یکی از 

مدیریت درآمد و هزینه در اماکن ورزشی استفاده از 

در توسعۀ  تواندیمي تجدیدپذیر است که همزمان هايانرژ

 ). 1اقتصادي، ساختاري و فرهنگی نقش داشته باشد (

که  شودیمي تحلیلی چنین استنباط هاافتهاز دیگر ی

ي ورزشی یا فرهنگی در قبوض مربوط به هاتعرفهبه لحاظ 

ي و با توجه به مسیر برداربهرهشی داراي پروانۀ اماکن ورز

یا حداقل کم شدن سهم  ارانهپیش رو در برداشت ی

ي انرژي، انگیزة مدیریت هاحاملي دولتی در هاارانهی

داراي جایگاه اثرگذار  هايانرژیی در این جوصرفهاقتصادي و 

کرد ماهانۀ اماکن ورزشی نیست و اقتصادي در میزان هزینه

ه به نرخ بسیار پایین تعرفۀ برق در اماکن ورزشی با توج

ي براي مدیریت مصرف و زیربرنامهانگیزة هرگونه 

. این یافته با آن دسته دینماینم ریپذهیتوجیی را جوصرفه

یی که بر بهبود عملکرد انرژي از طریق کاهش هاپژوهشاز 

و  8ي انرژي سازمان (هانهیهزآن، کاهش  تبعبهمصرف و 

به  توانیم، ناهمسوست که در تبیین آن کنندیمید ) تأک9

اشاره کرد. وقتی براي مدیر  هاتعرفهغیرواقعی بودن 

مجموعۀ ورزشی دولتی تعرفۀ انرژي دولتی است، بنابراین 

ي و صرف وقت در این بخش عینی نیست و در زیربرنامه

عدم تلاش در  رونیازا، شودینمموفقیت مدیریتی لحاظ 

در واقع پایین  راستاي مدیریت انرژي دور از انتظار نیست.

بودن تعرفۀ برق در بخش اماکن ورزشی و پایین بودن تعرفه 

ي دولتی و همچنین هاشرکتمصوب خرید تضمینی برق از 

به این اماکن موجب غیراقتصادي شدن  ارانهپرداخت ی

 . شودیمکن ي تجدیدپذیر در این اماهايانرژاستفاده از 

از نتایج دیگر تحقیق حاضر که مربوط به بررسی ساختار 

ي اماکن ورزشی در استان آذربایجان شرقی بود، اسازه

با توجه به موقعیت جغرافیایی، این  شودیمچنین استنباط 

ي تجدیدپذیر هايانرژاستان از منظر امکان استفاده از 

ا قابلیت نسبتاً مستعد است و چنانچه پتانسیل محیطی ب

از  توانیممدیریت مصرف در اماکن ورزشی آمیخته شود، 

ي تجدیدپذیر در مدیریت اماکن ورزشی بسته به هايانرژ

ي برداربهرهنحو احسن نوع جغرافیا و محل مورد استفاده به

 نیتأمي تجدیدپذیر قادر است در هايانرژکرد. استفاده از 

ایشی و انرژي بخش اعظم نیازهاي روشنایی، سرمایشی، گرم

ي ورزشی موجود در اماکن ورزشی نقش ایفا کند. هادستگاه

) 1399زاده و همکاران (در راستاي این یافته پژوهش بیگ

انرژي مجتمع فرهنگی ورزشی و  لیوتحلهیتجزدر خصوص 

که  کندیماستخر شرکت گاز استان آذربایجان غربی بیان 

ي تجدیدپذیر قادر است بخش اعظمی هايانرژاستفاده از 

 نیتأماز نیازهاي سرمایش و گرمایش مجموعۀ ورزشی را 

درصدي در مصرف انرژي شود  20یی جوصرفهکند و موجب 

) با 2013). همچنین در همین زمینه تحقیق چارد (15(

ي تجدیدپذیر هايانرژي ابتکاري استفاده از هاروشموضوع 

ي هاروشکه  داردیمان در استادیوم ورزشی کانادا بی

هاي دوار ترکیبی جذب انرژي خورشیدي و استفاده از پنل

سرمایش و گرمایش  نیتأمبا زاویۀ حرکت خورشید امکان 
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 نیتأمي ورزشی را هادستگاهو برق مورد نیاز کارکرد 

 ). همچنین با توجه به بالا بودن پتانسیل صنعت18( ندکیم

نات و امکا داشتن راختیا ۀ درواسطبهوزارت نیرو  آب

تسهیلاتی مانند خطوط انتقال آب و مخازن زیرزمینی 

ي از انرژي مورد نیاز اماکن اعمدهبخش  نیتأم)، امکان 22(

ي این هارمجموعهیزي تجدیدپذیر در هايانرژبا استفاده از 

 وجود دارد. وزارتخانه

ي لازم براي استفاده از انرژي هارساختیزعدم شناخت 

ي صنعت برق هاشرکتدلایل عملکرد ضعیف  خورشیدي  از

ي تجدیدپذیر است. محمدزاده هايانرژدر استفاده از 

 ياندازراه یسنجامکان«) در تحقیق خود با عنوان 1396(

بخش  يگذارهیکوچک جهت سرما يدیخورش روگاهین کی

مهار و استفاده از منبع که  ندکیمادعا » زیدر تبر یخصوص

 يهاستمیس ۀنیبه یو طراح تجدیدپذیري هايانرژ میعظ

 تیو ماه تیاز کم یمستلزم شناخت و آگاه يدیخورش

از لحاظ فنی و عوامل و عناصر مؤثر در آن  يدیخورش يانرژ

 ،یافتیدر يانرژ« ریبا توجه به مقاد و قابلیت اجرایی است.

چنین ادعا » هوا تیآسمان و شفاف یصاف بیابر، ضر بیضر

 يامکان استفاده از انرژ« زیکه در شهرستان تبر دکنیم

 دیتول لحاظ، از ي فنی و اجراییهانهیزم ۀدر هم يدیخورش

 يبرا يدیخورش روگاهین جادیو ا یکیالکتر يانرژ

. نتایج این وجود دارد »یبخش خصوص يارذگهیسرما

 ).23( ستي تحقیق حاضر همسوهاافتهتحقیقات با ی

 شودیمقیق پیشنهاد ي کلی نتایج تحبندجمعدر 

ي تجدیدپذیر از کل انرژي تولیدي هايانرژافزایش سهم 

ریزان ورزشی قرار کشور در افق کار سیاستمداران و برنامه

گیرد، زیرا با وجود هزینۀ اولیه بالا در امر تولید انرژي 

تجدیدپذیر، جهشی که در تولید ناخالص داخلی حاصل 

هزینۀ اولیه را جبران کند و رشد اقتصادي  تواندیم، شودیم

بار آورد. با توجه به نوسانات قیمت ي را بهترمطمئنپایدار و 

منابع تجدیدناپذیر در اقتصادهاي وابسته به نفت این 

، شوندیموارد اقتصاد جامعه  میمستقطور نوسانات به

ي تجدیدپذیر از هايانرژبا توجه بیشتر به  توانیمبنابراین 

 ترباثباتت نوسانات اقتصادي کاست و رشد اقتصادي شد

در جامعه ایجاد کرد. از طرفی چنانچه تعرفۀ برق اماکن 

ورزشی با تعرفۀ تجاري محاسبه شود و به ازاي آن وزارت 

یی و مدیریت مصرف را در جوصرفهي تشویقی هابستهنیرو 

یی و جوصرفهبه افزایش  توانیماین اماکن اعمال کند، 

 44 اصل عبارتی هرچهت مصرف انرژي امیدوار بود. بهمدیری

تر کامل و تریواقع يسازیخصوصبر  مبنی اساسی قانون

 مصرف بحث در خصوصبه يوربهره میزان گیرد، انجام

یافت. همچنین لازم است در ساخت  خواهد افزایش انرژي

و اماکن ورزشی جدید در سطح وزارت نیرو  هاسازه

ي تجدیدپذیر هايانرژی لازم براي استفاده از سنجامکان

 انجام گیرد و براساس نیازهاي آینده طراحی شود.
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Abstract 
Human development in various economic, social and environmental dimensions depends on the optimal 
production and consumption of energy, so sustainable energy supply is an essential principle for development. 
Given the importance of sports facilities and the importance of energy consumption in these facilities, this study 
was conducted with the aim of optimal energy management in sports venues under the Ministry of Energy with 
emphasis on renewable energy. The method of the present study was applied in terms of objective and descriptive-
analytical in terms of data collection process. The statistical population of the present study included sports 
facilities under the Ministry of Energy and, as a case study, was the electricity industry of East Azerbaijan 
Province. Based on the research findings, it was determined that electricity tariffs in sports venues have 
exploitation licenses (public consumption, cultural and sports tariffs) and the lowness of this tariff compared to 
other tariffs such agricultural, domestic, commercial, etc. It has eliminated  the motivation of consumption 
management and cost management. The use of renewable energy in these places as a government complex and 
also in the case of transfer to the private sector from the point of view of private management, it does not have the 
benefits of motivating investment and has no economic justification. Based on the rate of return based on 10400 
Rials of free investment, the rate of return of investment is 13.73 and the payback period is 83 months. And based 
on the rate of return, based on 560 Rials, the rate of return of investment is 12.4 and the payback period is over 
240 months. The project, which is 20 years old, has no return of investment. Therefore, by using renewable energy 
in sports facilities, it is possible to reduce the cost of energy carriers on a self-sufficient basis, and in addition, by 
selling excess generated energy to the distribution network, It started to generate long-term income. 
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